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SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO - DF

<

7.498 KM DE REDES DE COLETA DE
ESGOTO

89 ESTACOES ELEVATORIAS DE
ESGOTOS

16 ESTACOES DE TRATAMENTO
DE ESGOTOS + 4 Unidades
\ compactas

» 87% do esgoto é tratado a nivel
terciario

* 13% é tratado a nivel secundario
* 100% do esgoto coletado é tratado




Producao e manejo do lodo de esgotos

AGUAS RESIDUARIAS

99,9% l 0,1%

ORGANICOS INORGANICOS

PROTEINAS, AREIA,
CARBOIDRATOS E METAIS E
LIPIDEOS SAIS

\

Grande
desafio

O volume de lodo produzido esta diretamente ligado ao volume de esgotos
tratados e a tecnologia de tratamento adotada
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Producao de lodo — por unidade operacional

ETE SUL ETE NORTE ETE BRAZLANDIA ETE GAMA ETE MELCHIOR

ETE
PARANOA

ETE RECANTO DAS ETE ETE SANTA ETE SAO ETE VALE DO
EMAS MARIA SEBASTIAO AMANHECER
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Producao de Lodo — ETEs Brasilia Sul e Norte

» Processos de lodos ativados — Alta eficiéncia e alta produgao de lodo
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30 % LODO 60 % LODO 10 % LODO BIOLOGICO
i BIOL
PRIMARIO lotoelco CONDICIONADO
Fezes e restos de alimentos Bactérias “lodo ativado” QUIMICAMENTE

$ ¥ . 4

Digestao 97% de umidade

-

Desidratagéo mecénica 210 Toneladas/dia - 85% de umidade —
55% da produgao total




TRATAMENTO
DO LODO

Tratamento do

ESTABILIZACAO
BIOLOGICA

lodo de esgotos

Digestao

REMOGCAO DE
UMIDADE

ondicionamento

Adensamento

Desaguamento

HIGIENIZACAO

Solarizacao



Tratamento do lodo de esgotos




Gestao centralizada do lodo - Transporte para UGL
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Unidade de Gerenciamento de Lodo — UGL
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Processamento do Lodo - UGL




Histdrico da disposicao lodo Caesb

Aplicagao em recuperacao de areas Aplicagdo em recuperacdo de
degradadas/reflorestamento e areas degradadas/reflorestamento
armazenamento em unidades da Caesb e armazenamento em unidades

Aplicacdo em areas (ETEs Planaltina, S40 Sebastido, Alagado e df‘ Caesb .
agricolas/ estudos Santa Maria) (ETE Melchior, Samambaia e
Embrapa

3 : Inicio da Caracterizacao .
i CONAM 003 5 Inicio da
Acidente Sitio Operagéo da lodo disposioae do

— S i lodo em areas
7 Seminarios E
técnicos IBRAM agricolas

Licenca para ‘
disposicao do
lodo em areas

agricolas

Aproximadamente
200 propriedades
rurais cadastradas

(DF e entorno)




Projeto de recuperac¢ao de areas degradadas -




Projeto de recuperac¢ao de areas degradadas - RFFSA




Aplicacao do lodo em areas agricolas




GELE Objetivos da Area: | Arme- B d enemento Se Secager snsbordo | Area de Tratamento: | Nenhum

Total de Lodo o o 1de35 Total de Dias

Estimativa de Transportes

Baia 1A

BaiaSD 16NAR

Tatuzinho |
Baia 4C
Baia3E |
Baia 34 i

esiz20 ||
I Baia 5&
Baia’B |
Baia 2D
0 Baia3E |
I \ Baia 3C
I - : i ; Baia2C |

Armazenamento Umido e

\ Inicio : janeiro 13, 2019

Total de lade

Baia3C |
Baia 1B |
Baia28 |

e . Baia 48
Transportes de Lodo

Classificagio do Transporte Baia 1A

BaiadD |
Baindh |
SEM MANEJO DE s B
Baia 1A
o ) % Baia2E |
Previsdo de data X Viagens por dia A
) ; Baia 64 |
Lodo Seco it
BaiabC |
BaiaéD |
1deds |y Galp3o 01
_ Galpao 02 |
Transportes de Lodo RE
Galpdo 03

Baia 1A Patiod |
PODE ARMAZENAR

210

T 79 §

Inicio do periodo () Uttimo transporte
2020 2021

Estimativa LOdO U mido .T‘m‘




Resolucao Conam 003/2006 — caracterizacao

| - Presenca e concentracao de | - potencial agronémico;
agentes patogenicos para Il - reduc3o de atratividade de
humanos e outros animais. vetores:
V4
Il - Presenca e concentragao Il - substancias quimicas; e

de substancias
potencialmente toxicas.

lIl - Estabilidade do lodo de
esgoto.

|V - Atratividade de vetores.

IV - qualidade microbiologica.




Resolucao Conam 003/2006 — amostragem

(% caest—

Conam

ETE's e UGL's:

| - até 100 toneladas de MS de lodo de esgoto
por ano, frequéncia de amostragem anual.

Il - entre 100 e 500 toneladas de MS de lodo de
esgoto por ano, frequéncia de amostragem
semestral.

lIl - entre 500 e 1.500 toneladas de MS de lodo
de esgoto por ano, frequéncia de
amostragem trimestral.

IV - acima de 1.500 toneladas de MS de lodo de
esgoto por ano, a frequéncia de amostragem
devera ser bimestral.

Nao prevé lotes

Conama 498

* até 60 toneladas de ST de lodo de esgoto por
ano, frequéncia de amostragem anual.

* entre 60 e 240 toneladas de ST por ano, a
frequéncia de amostragem semestral.

* entre 240 e 1.500 toneladas de ST por ano, a
frequéncia de amostragem trimestral.

* Entre 1.500 e 15.000 toneladas de ST por
ano, a frequéncia de amostragem bimestral.

e Acima de 15.000 — mensal

* Prevé lotes com caracterizacao diferenciada




Resolucao Conam 003/2006 — classificacao

e Classe A e Classe Al
e Classe B e Classe A2
e Classe C e Classe B1

e Classe B2




Resolugcdo Conam 003/2006 — presenca de patogenos

Conam Conama 498

considera métodos analiticos e de
amostragem descritos pelo Conselho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA para Art. 39
lodo de esgoto, acrescido de método para
determinacao de cistos viaveis de

protozodrios §19 Classe A — 103 de E coli e proveniente
Z 10S.

de um dos processos de reducao de
patogenos (Tabela 1), com
atendimento aos parametros
operacionais

| - Coliformes termotolerantes: 10E3 Classe A e
2x10E6 Classe B

Il - Ovos Viaveis de helmintos: <1lovo/4gMS

Classe A §29 Classe B - 10E6 de E coli ou
Ill - Virus entéricos: <1 UFP ou UFF/4gMS proveniente de um dos processos de
IV - Salmonella sp. Auséncia em 10g reducdo de patogenos (Tabela 2) com
MS atendimento aos parametros
V - Cistos vidveis de protozoarios: <1lovo/4gMS$ Operacionais

Classe A.

Obs.: embasado em estudos UFV

(% caesb— -



Resolugdo Conam 003/2006 — caracterizacao fisico-quimica

(% caesb— -

Art. 90 - ... considerando os métodos
analiticos e de amostragem descritos pelo
Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA para lodo de esgoto:

| - Parametros: teor de umidade, sdlidos totais,
solidos volateis, pH (agua).

Il - Nutrientes: carbono organico, fosforo total,
nitrogénio amoniacal (N-NH4+), nitrogénio
nitrato (N-NO3-), nitrogénio Kjeldahl (N-
organico + N-NH4+), potdssio, sédio.

[l - Metais: aluminio, antimonio, arsénio, bario,
cadmio, chumbo, cobre, cromo total,
mercurio, molibdénio, niquel, selénio, zinco.

IV - Compostos organicos persistentes:
conforme CONAMA e demais normas
federais.

Entendeu-se que a parte agrondmica cabe ao
Responsavel técnico avaliar, ndo devendo
ficar fixado em norma.

Quanto aos compostos organicos persistentes:
art. 13 — em funcao da bacia de esgotamento
sanitario, efluentes, podera ser solicitado
pelo 6rgdao ambiental,;

Metais: arsénio, bario, cadmio, chumbo, cobre,
cromo, mercurio, molibdénio, niquel, selénio,
zinco.




Resolugcdao Conam 003/2006 — Metais

Art. 10. apds 7 anos da mg/kg ST Classe 1 (mg/kg Classe 2(mg/kg
publica¢do ST)

Conam

Arsénio 20 Arsénio 41 75
Bario 650 Bario 1300 1300
Cadmio 13 Cadmio 39 85
Chumbo 250 Chumbo 300 840
Cobre 1000 Cobre 1500 4300
Cromo 1000 Cromo 1000 3000
Mercurio 4 Mercurio 17 57
Molibidénio 25 Molibidénio 50 75
Niquel 210 Niquel 420 420
Selénio 8 Selénio 36 100
Zinco 2.000 Zinco 2.800 7.500

(% caesb— -




Resolugcdo Conam 003/2006 — cargas permitidas metais

Kg/h4 em 365 Carga méxima Kg/ha/ano Carga maxima acumulida
. : Classe 2 (degradada/nao
dias Kg/ha
degradada)
2 41

Arsénio o

Arsénio 2 20/41
Bario - 265 .

Bario 13 130/260
Cadmio 1,9 4 .

Cadmio 1,9 19/39
Chumbo 15 41

Chumbo 15 150/300
Cobre 75 137

Cobre 75 750/1500
Cromo - 154

Cromo 150 1500/3000
Mercurio 0,85 17 o

Mercurio 0,85 8,5/17
Molibidénio - = g

Molibidénio 0,65 6,5/13
Niquel 21 74 .

Niquel 21 210/420
Selénio 5 100 L

Selénio 5 50/100
Zinco 140 445 .

Zinco 140 1400/2800

(% caesb—



Resolucao Conam 003/2006 — atratividade de vetores

Art. 11: teor de cinzas Tabela 5: conforme tipo
superior a 25% base de processo (digestao
seca anaerodbia, aerobia,

compostagem,
estabilizacao quimica,
secagem,

incorporacao ao solo)




Resolucdo Conam 003/2006 — processo de liberacao

Conama 498

Protocolar na SEAGRI, Cadastro da UGL
SES — 10 dias

Plano de
Requerer AA — 20 dias gerenciamento




Resolucao Conam 003/2006 — transporte

- Guia de transporte -Plano de gerenciamento:
- Termo de recebimento carregamento, transporte e
- Responsabilidade compartilhada aplicagdo — condicionado ao Orgdo
- Treinamento, cadastro ambiental
- Carroceria vedada, trava, cone, p3,
enxada, lona; - Cuidados com higiene
- Plano de contingéncia, ficha de
emergéncia Justificativa: outras normativas aplicaveis

- Termo de responsabilidade
- limpeza Obs.: MTR é utilizado




Resolugdo Conam 003/2006 — Documentacdo para fiscalizacao

- Resultados das - Todos os

analises mantidos documentos:

ate 5 anos; projetos, relatorios
- Informacdes a todos e resultados de

os envolvidos analises




Resolucdo Conam 003/2006 — restricoes locacionais

- APP -UC integral — sé permite Classe Al
- APM e areas alagadas - APPs de recursos hidricos
- 600 m de captacdo publica - Decisao motivada do 6rgao ambiental
- 100 m de residéncias, pocos rasos e

frequentagao publica Apresentacgao no projeto técnico: solo,
- 15 m vias de dominio publico drenagem, relevo, etc.
- 30 dias sem acesso de animais e

pessoas

- Solos com 85% de areia (Classes B e C)
- Areas irrigadas por inundac3do ou sulcos
- Lencol freatico até 2m




(% caes—

Resolugdo Conam 003/2006 — projeto técnico

| - Identifica¢do do usuario;

Il - Aprovagdo e consentimento do proprietdrio ou responsavel pela area;

Il - Localizagdo e croqui da drea;

IV - Parcela georreferenciada;

V - Avaliagdo das restrigdes sanitdrias e ambientais no contexto regional e
local (Unidade de Conservagdo, APP, APM, metais, profundidade de solo,
declividade da parcela, forma de abastecimento d’agua da propriedade e
dos vizinhos, distancia de residéncias e areas urbanas);

VI - Aptiddo dos solos para receber o lodo de esgoto (< 85% de areia);

VII - Caracterizagdo prévia do solo;

VIII - Espécies vegetais a serem cultivadas;

IX - Especificacdo das praticas de conservagdo de solo;

X - Classe do lodo de esgoto a ser utilizado;

XI - Caracterizagdo fisico-quimica e bioldgica do lodo de esgoto;

Xll - Recomendagdo de adubagdo mineral complementar, se houver;

XIlI - A dose de aplicagdo de lodo de esgoto devera ser calculada de acordo
com o Capitulo XI desta norma;

XIV - Critérios e cuidados no manuseio do lodo de esgoto na drea de
aplicagdo (EPI, armazenamento, mecanizagdo, distribuigdo e incorporagdo
do lodo de esgoto ao solo);

XV - Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART

Conama 498

| - Origem e caracteristicas do biossélido;

Il —identificagdo, localizagdo e caracteristicas da drea de aplicagdo;

Il - identificacdo das restri¢des locacionais aplicaveis;

IV —tipo de uso;

V —dose e forma de aplicagdo;

VI — praticas de prote¢do e conservagdo do solo e da dgua;

VIl — avaliagdo de aptiddo da area de aplicagdo, quanto a profundidade de
solo, textura superficial, suscetibilidade a erosdao, drenagem, relevo,
pedregosidade e hidromorfismo;

VIII — Exigéncias legais, incluindo restrigdes e os cuidados no uso e
manuseio do lodo;

IX —identificagdo e assinatura do responsavel técnico pelo projeto e do
proprietario da area;

X —identificagdo do local e descrigao dos procedimentos de
descarregamento do biossolido na area de aplicagdo;

Xl — orientagGes quanto aos procedimentos de higiene e seguranga e ao
uso de equipamentos de protegdo individual

+

Anexo: informagdes de rastreabilidade do biossdlido para uso em solos—
ART, lote, quantidade, cultura, época de aplicagdo, coordenadas, ensaios
laboratoriais, etc. Informagdes anuais ao érgdao ambiental

_—




Resolucao Conam 003/2006 — monitoramento

Conama 498

— Amostragem de solo sempre antes - Fertilidade do solo;
de cada aplicagao; - Sédio em solos salinos;
- A cada 5 aplicagbes: metais; - Substancias quimicas quando
- A cada 5 aplicacdes: vetores e limitantes da dose de aplicacao

microbiologia;

- Realizacao de estudos
epidemioldgicos junto aos drgaos
da saude e meio ambiente




Resolugdo Conam 003/2006 — processos de redugdo adicional
de patogenos e vetores

Conam Conama 498

- Compostagem; Tabela 5

- Secagem; - Digestao anaerdbia

- Calor; - Digestao aerdbia

- Digestao aerdbia termofilica; - Compostagem;

- Caleacgao; - Estabilizacao quimica;
- Outras tecnologias equivalentes - Secagem;

- Aplicacao subsuperficial;
- Incorporacao




Leiliane Saraiva Oliveira
leilianeoliveira@caesb.df.gov.br

Tiago Geraldo de Lima
tiagolima@caesb.df.gov.br

e
Paulo Luiz Santos Araujo I
pauloluiz@caesb.df.gov.br r ' ga a.
Maria Clara Duarte de Castro
mariaccastro@caesb.df.gov.br

POEGL/POE/DP/CAESB
Tel: (61)3213-7531




